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Agile Knowledge Engineering and Semantic Web

@ Seit 2006 am Institut fiir Informatik und An-Institut fir
Angewandte Informatik (InfAl) der Universitat Leipzig
20 Wissenschaftler (Leitung: Soren Auer)
Forschungsgebiete:

e Emergent Semantics
e Machine Learning and Ontology Engineering
e Semantic Abstraction

@ Entwicklung von Methoden, Werkzeugen und Applikationen
fiir adaptives Knowledge Engineering

@ Grundlagenforschung Semantic Web Technologien
@ Social Semantic Web ‘
@ http://aksw.org ! r!% I.i.ru]v--.\-::rd'u Ifomaic
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Das Linked Open Data Web (LOD)

@ Das Web - eine globale, verteilte Plattform fiir Daten-,
Informations-und Wissens-Integration

@ Veroffentlichung, Freigabe und Verkniipfung von
Informationen und Wissen liber das Semantic Web mittels
URIs und RDF
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Linked Open Data Cloud - Diagramm
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LOD - Heute

o Erweiterung des Web mit Daten (25 Billionen Fakten)

Lebendige weltweite Forschungscommunity

o Erste Industrieanwendungen (z.B. BBC, Thomson Reuters,
Good Realations)

Zunehmender Einsatz bei der Publikation offentlicher Daten
im E-Government

(]

Linked Data hat sich zur Publikation von Daten im Semantic
Web etabliert
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LOD - Herausforderungen

@ Koharenz: Relativ wenige, aufwandig gepflegt Links

@ Qualitat: Teilweise schlechte Qualitat von Daten und
Inkonsistenzen

@ Performance: Noch erhebliche Nachteile im Vergleich zu
Relationalen Datenbanken

@ Data Nutzung: GroBtechnischen Verarbeitung,
Schema-Mapping und Daten-Fusion noch in den
Kinderschuhen

o Usability: Fehlende direkte Endbenutzer-Werkzeuge und
Netzwerk-Effekte

Diese Themen sind eng miteinander verwandt und durften
letztendlich zu einem Okosystem von verlinkten Wissen fiihren!
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Linked Data Lifecycle

@ Extraktion

@ Speicherung
und Anfragen

@ Erstellen und
Editieren

Verkniipfung
Anreicherung
Validierung
Evolution

Suche und
Navigation
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LOD 2 - Projektiiberblick

@ Research focus
Very large RDF data
management
Knowledge Enrichment &
Interlinking Fusion &
Information
Quality Adaptive semantic
user interfaces

@ Use Cases
Media & Publishing
Enterprise Data Webs
Open Gov Data

@ Main Result
Integrated LOD2-Stack
for Linked Data lifecycle
management

@ Partner
Uni Leipzig, CWI, DERI
Galway, FU Berlin,
Semantic Web Company,
OpenLink, Tenforce,
Exalead, Wolters Kluwer,
OKFN

I LOD2 Stack Ul components

'f' of art Large-scale spatial
Ontowiki | o0 PO faceted browsing

LOD2 Services
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Ontology 1 <:]
DL-Learner ORE
1 LoD2 STAGESY <:] Knowledge Base Fusion AP
Wolters Kluwer Deutschland I<::J e S wioa
LOD?2 applied to Media and Publishing 1 Structure
1 Link Knowledge Store API
LOD Cloud hosted on OpenLink's Virtuoso |<] <:]
Query and Browsing capability fg=e Virtuoso + MonetDB
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Publink Projekte

Umweltbundesamt GmbH, Osterreich

@ Neue Deutsche Biographie, Historische Kommission der
Bayerischen Akademie der Wissenschaften, Deutschland

@ The Parliament of Finland, Finnland
@ The City of Vienna, Osterreich
@ Instituto Canario des Estadistica - ISTA, Spanien

Die Neue Deutsche Biographie als Datenquelle im Linked Open Data Web
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Catalogus Professorum Lipsiensis

@ 600jahriges Jubilaum 2009

@ Erste Version des Katalogs war eine einzelne
Datenbank-Tabelle und erreichte die Begrenzung von 255
Spalten.

@ Hoher Aufwand beim Verteilen und Synchronisieren der
Tabelle

@ Anforderung an die neue Datenbank:

o Kollaboration wahrend der Datenerhebung
o Online Publikation
o Begrenzte Ressourcen

Die Neue Deutsche Biographie als Datenquelle im Linked Open Data Web



Catalogus Professorum
oe0

Paradigmenwechsel in der historischen Forschung

e Forschung:

e von der individuellen zur kollaborativen Arbeit

@ Publikation:
e vom Buch zur zeitnahen Publikation im Netz

Die Neue Deutsche Biographie als Datenquelle im Linked Open Data Web
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@ Wiki basiertes Sammeln, Editieren und Strukturieren von
Informationen

@ Definition eines Vokabulars
@ Zeitnahe Publikation im Internet

@ Finden, Zugreifen und Verkniipfen von Informationen

Die Neue Deutsche Biographie als Datenquelle im Linked Open Data Web
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Offentliche Webseite
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Forschungs-Reprasentation basierend auf OntoWiki

Website: View
« About this Project g— e - o) s
0 (T J nstances | Map | History | community | source
ontology:
« Persons, Professors death birthday, birth PND picture Show Properties =
« Bodies, Institutions, date date type - Label - birth country - birth place
Organizations 1. o CariSiegmund Franz Credé  1892.03-14 18191223 118677202 death place - birthcity
« Countries, Cities, professor birthday, birth date - death city
Select Ontology CPL death date - religious denomination
Toots: 2. o Friedrich Ratzel 1904-08-09 1844-08-30 118508538 = - =
ools: athers profession - full academical title
professor .
« Relationship Finder - Lectures
—— 8 blographical, autobiographical literature
oo person id + PND - publications
reference « surname
ki dge Bases - links to (e.g.Wikipedia) (
View a person has forenames
3. Wihelm Maximilan Wundt 19200831 18320816 11863562X . e tut
PR e person has periods of Ife - is tutor
Rl ey b death state - fathers name
Cities In the CPL cpm:birthYear - cpm:deathYear
Catalogus Professorum death country - graduation type
Lipsiensis The year the professor graduatet to
website of the professors university.
catalog picture - picture archive
Places for the Catalogus cpm:graduationDate - graduation place
Professorum Lipsiensis graduation city - picture key
graduation state - graduation country
Calendar Ontology (CAL) S erative wtigs ot the st
Cotendor ven 4. o Gerhard Wolfgang Seeliger 19211124  1860-04-30 117445053 alternative writings of the sumame
alendar vears professor relationship of relative to the professor
Countries in the CPL the refatives job - person Is related to
Catalogus Professorum graduation school - birth state
Model (CPM) mothers name - additions to surname
rule model tutor - mothers profession - published
forename - name - cpmireference
Catalogus Professorum 7 T
tut birthPlace-of”
Lipsiensis - Inferences futor™ - comisbithPlace-o
cpmisbirthYear-of
[ErErmr— cpmisdeathPlace-ort
aror!
Edit View Type cpmisdeathyear-of
5. o Curt Wachsmuth 10050608 1837-04-27 117077070 cpmisperiod-ofl
(‘search in Navigation
g professor cpmiisgraduationyear-or?
Year 6. o Wolfgang Carl Wilheim 19431122 1883-0527 11850057X cpmicontainsPicture™t
o o Ostwald cpmiis-graduationPlace-of !
rofessor
family P g person s related to™ « is tutor
body ) cpmirelatedperson
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Visual Query Builder

Website: e —
Saved Queries | Query Editor | Graphical Query Bullder
« About this Project Nl B Al
« Mehr zym Projekt
Ontology: @ PREFIX rdf:<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf syntax-ns#> Save Query =
« Persond, Professors PREFIX rdifs:<Nttp://Www.w3.0rg/2000/01/rdf schema > @ 1 you think your query can be
« Bodies/Institutions, Organizations SELECT 7professorl 7professor]._label 7professor]_birthdaybirthdate 7officel label T R (e
« Countrips, Cities, 7officel_from ?officel._to ?academyl_label =
Select Orftology CPL FROM <http://catalogus-professorum.org/lipsiensis/>
Tools: WHERE { ((name of query.
+ Relatonship Finder professor] rdftype <Nhttpy/catalogus-professorum.org/cpm/Professor>
OPTIONAL { 7professor] rdfsilabel Zprofessorl_label } Save Query
OPTIONAL { ?professorl <http://catalogus-professorum.org/cpm/birthDate> . )
U Extr Help Deb
ser Extras Help Debug Dispiay resuts | | Show Query || en | | ce o RS e m— =
(‘search for Resources s
with child classes &
Y VIRTUDSO
Properties:
[ Y
riods ofife academy type
K ... © Lael
Edit View Type name of the institution
( search in Navigation links to (e.g.Wikipedia) (
hitp://catalogus-
professorum.org/cpm/bodyCity
Institution http://catalogus-
Geselischaft i professorum.org.
academy #  professorl professorl_label professorl_birthdaybirthdate officel label [“:;:Z”AVSCB“"W
archive 1 ©Keemann1453  Wemerjohann  1953-04-17 1998-1999 Jtitude
department Kieemann Lehrbeauftrag longitude
faculty Universitat Ma http:/catalogus-
2 d Olearius_1415 Johannes Olearius  1639-05-05 1683 Rektor d professorum.org
Leipzig /cpm/bodyAdministrativeDistrict
3. o Olearius 1415 Johannes Olearius  1639-05-05 1689 Reklor 0 mm——
Leipzig
a a Olearius_1415 Johannes Olearius  1639-05-05 1695 Rektor d
Leipzig
5. o Mencke 1186 Johann Burkhard  1674-04-08 1707 Rektor d
Mencke Leipzig
6. © Mencke 1421 Lider Mencke  1658-12-14 1707 Rektor d
Leipzig

Datenquelle im Data Web



Catalogus Professorum
0000

Relationship Finder

has-periods
w & i Status: Idle
between examples
(@) [ Cevin Ludwiy Schicking Arthur Eduin Paul .
@ [ Wolfgang Carl Wilhelm Ostvald has-periods
nas-periods
add dear | Find Relations | (rted drommmch- ) o)
B
Filter by: relations: (30/200)
e length [ class | liok | comne. Wemer Hueck
araduation
Tink type NESE
desthPlace sz | ® (2 ras-pariods has-periods
aradustionplace 920 | @ is-birthpla.
Eduard M
araduationvear w | w
sorelaeed o
heparnis r— J
has-tutor o | =
is-birthplace-cf 1325 | %
piecureare . ey
is-birthYear-of s | araduation.
5 is-birehpla pictureare =
[ o e N
is-oraduationPlace-of ons = 93N C deathPlace ¢
is-oraduationYear-of W |
N aradustion =
is-period-of ons | - s Rigs
e-related-to ™ George Cecil affé A Preussen
pla desthplace
(D L g bihelace i-bi
isLocatedin o =
pictureArchive » Bundesrepublh D... »
i deathplace
Wilhelm Friedrich ... [ 9raduaton-. juion.
More Infos:catalaqus-professorumora
areich preufen. is-graduat o
Ma Robiessch gairim
deathplace
birhplace is-birthpla
Leipaig w1501

bt ihplace

adustion.
S tion araduston.
Heinrich Wienhaus
is-graduat
1853-09-02 v
is-graduat

Data Web
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Data Interface

*Levin Ludwig Schiicking

Geburtsstadt Burgsteinfurt

Geburtstag @ 1878-05-29

birthState PreuBen

Todesstadt Farchant

Todestag @ 1964-10-12

voller Prof. Dr. phil.

akademischer Titel

Abitur Stadt Minster

Person hat - ©1925-1944 oProf fir Anglistik an der Philosophischen Fakultat der Universitat Leipzig

Lebensabschnitte
©1910-1916 aoProf fur Englische Sprache und Literatur an der Unwerswtétjena@

-©1916-1925 oProf fir Englische Sprache und Literatur an der Universitat Breslau®
-©1952 oProf fir Englische Sprache und Literatur an der Universitat Minchen 3
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Architekturiberblick tiber die Projektplattformen

rch [stable]
browse, s€arcy > FTMLGUI

[public zone]

Linked Data =
I

¢ CPL Frontend

Persistency Layer

»> |

Partial RDF export U=

synchronize
Model Data (SPARUL)

Linked Data {
»

ey, SeareR

experienced

web user
synchronize

Model Data (SPARUL)

[stable]

OntoWiki

>

Full RDF export X

[protected zone]

backup Model

content editor

(Project Team) Persistency Layer
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Catalogus Professorum Model (CPM) - Hauptkonzepte

cpm:Forename

cpm:Professor

cpm:Publication
cpm:PeriodOfLife

PREFIX cpm: <http://catalogus-professorum.org/cpm/>
PREFIX shv: <http://ns.aksw.org/spatialHierarchy/>

graphie als Datenquelle im Linked Open Data Web
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Catalogus Professorum Model (CPM) - Alle Konzepte

cpm:Forename

cpm:Person

cpm:Professor

cpm:Publication
cpm:PeriodOfLife

cpm:SocialRole

cpm:General

cpm:RelationTolnstitution

shv:SpatialArea

pm:QualificationPapel

PREFIX cpm: <http://catalogus-professorum.org/cpm/>
PREFIX shv: <http://ns.aksw.org/spatialHierarchy/>
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Catalogus Professorum Model (CPM) - Beziehungen

cpm:Forename

cpm:has-forename

cpm:Person

cpm:is-period-of

cpm:is-related-to

cpm:hasFamilyRelation

cpm:Professor

cpm:published

cpm:Publication

cpm:familyChild
cpm:familyAdoptiveChild
cpm:familyFosterChild
cpm:familyParent
cpm:familyCohabitant

cpm:birthPlace

cpm:deathPlace

cpm:has-periods

Cpm:PeriodOfLife

cpm:SocialRole

cpm:General

cpm:RelationTolnstitution

cpm:has-tutor
cpm:graduationPlace

shv:subsequentTo
shv:priorTo

shv:SpatialArea

cpm:bodyPlace

cpm:membership

cpm:is-tutor

shviisLocatedIn
shv:contains

cpm:is-part-of

PREFIX cpm: <http://catalogus-professorum.org/cpm/>
PREFIX shv: <http://ns.aksw.org/spatialHierarchy/>
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Engineering Co-design-Methodologie

@ Analyse bestehender Informationen

@ |Initialisierung (September 2008)

© Wiki-basierte Datenerhebung und Ontologie-Verfeinerung
Q Publikation im Netz (Mai 2009)

© Verlinkung mit anderen Datenbanken

@ Alignment zu anderen Ontologien (Aktuell)

Die Neue Deutsche Biographie als Datenquelle im Linked Open Data Web
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LOD Schnittstelle der Neuen Deutschen Biographie

Online Projekt der Historische Kommission der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften
@ Druckversion

e 47.000 Biographien

e 45.000 Weitere Personen

e 12.000 Orte
55 Bande wurden bereits digitalisiert und semantisch
ausgezeichnet

Verkniipfung zur Personen Namen Datei (PND) der
Deutschen Nationalbibliothek

http://www.deutsche-biographie.de

Die Neue Deutsche Biographie als Datenquelle im Linked Open Data Web
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LOD Schnittstelle der Neuen Deutschen Biographie

Ziele:
@ Publizieren von Metadaten einzelner Biographien der NDB
Visualisierung von Personenbeziehungen

Erkennung neuer Zusammenhange

°
°

@ Integration in die Linked Data Cloud

@ Wissenschaftliche Kollaboration ermoglichen

° (")ffnung wissenschaftlicher Ergebnisse fiir die digitale Welt
°

Start eines Knowledge-Engineering Prozess zur Definition
eines Vokabulars

Die Neue Deutsche Biographie als Datenquelle im Linked Open Data Web
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Architekturuberblick

Anfrage nach Ressource (rdf/html)

> Webserver

Ressource als RDF-Triple (Apache)

Alignment-Services

html: Redirect www.deutsche-biographie.de

Publink Adapter
(Parser, Transformation)

sfz-idi f xml
1

D
N —
=

NDB-XML Schnittstelle

Die Neue Deutsche Biographie als Datenquelle im Linked Open Data Web
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Aussagen in Form von RDF Tripel

rdf:type

http://data.deutsche-biographie.de/person/sfz99

rdfs:label

ndbvoc:Person

rdf:type

ndbvoc:placeOfDeath

| Achelis, Hans (1865-1937 |

http://data.deutsche-biographie.de/place/Leipzig

PREFIX rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
PREFIX rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"

PREFIX ndbvoc="http://data.deutsche-biographie.de/vocabulary/”
PREFIX shv="http://ns.aksw.org/spatialHierarchy/"

Die Neue Deutsche Biographie als Datenquelle im Linked Open Data Web
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Catalogus Professorum Neue Deutsche Biographie

Reprasentation RDF /XML

<rdfs:seeAlso rdf:resource=

hie.de/">
ata.deutsche-biographie.de/person/sfz99">
biograp de/vocabulary/Person"/>
resource="h fo/gn 16005009"/>
kedhistory.aksw.or /116005009"/>

<rdaGr: entifierForThePerson>sfz99</rdaGr:

ender>Male</rdaGr2:gender>

<ndbvoc:gender rdf:resourc

'data.deutsche-biogr;

referredNameForThePerson>A«
ba c 5 102

1

Die Neue Deutsche Biographie

als Datenquelle im Linked Open Data Web

Fragen?




Neue Deutsche Biographie
°

Reprasentation N-Triple

<http://data.deutsche-biographie.de/person/sfz99> <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http://data.deutsche-biographie.de/vocabulary/Person> .
<http://data.deutsche-biographie.de/person/sfz99> <http://RDVocab.info/ElementsGr2/identifierForThePerson> <http://d-nb.info/gnd/116005009> .
<http://data.deutsche-biographie.de/person/sfz99> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sct Also> <http:/linkedhi .aksw.org/pnd/116005009> .
<http://data.deutsche-! bmgnphu dg/pgrc\m/\u‘)% <http://RDVocab.info/ElementsGr2/identifierForThePerson> "sfz99" .

<http://data.deutsch person/sfz99> <http://data.deutsche-biographie.de/vocabulary/page> "http://www.deutsche-biographie.de/sfz99.html" .
<http://data.deutsch bm&mplm dc/pcmon/slz‘)‘b <http://RDVocab. mlu/Elcmgnls(trZ/gcndur> "Male" .

<http://data.deutsche-t .de/person/sfz99> <http://data.deutsche-bi ‘gender> <http://data.deutsche-biographie.de;
<http://data.deutsche-biographie.de/person/sfz99> <http://d-nb.info/gnd/preferredNameForThePerson> "Achelis, Hans" .
<http://data.deutsche-biographie.de/person/sfz99> <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label> "Achelis, Hans (1865-1937)" .
<http://data.deutsche-biographie.de/person/sfz99> <http://RDVocab.info/ElementsGr2/periodOfActivityOf ThePerson> "1865 bis 1937" .
<http://data.deutsche-| bmg‘\phlu du/pursun/sf799> <http:/RDVocab. mtu/FIumntsGrZ/prutussmnOrOLcupauum "Kirchenhistoriker; Arch\u00E4ologe" .
<http://data.deutsch de/person/sfz99> <http://data.deutschi .de/vocabulary/yearOfBirth> <http://cal.aksw.org/year/Y 1865> .
<http://data.deutsche-! bm;mphm de/person/sfz99> <http://RDVocab.info/ElementsGr2/dateOfBirth> "1865" .

<http://data.deutsch ie.de/person/sfz99> <http://RDVocab.info/ElementsGr2/dateOfBirth> "1865-03-16" .

<http://data.deutsche-! bmgmphlc de/person/sfz99> <http://data.deutsche-biographie.de/vocabulary/placeOfBirth> <http://data.deutsche-biographie.de/place/Hastedt
<http://data.deutsch hie.de/person/sfz99> <http://RDVocab.info/ElementsGr2/placeOfBirth> "Hastedt bei Bremen" .
<http://data.deutsche-biographie.de/person/sfz99> <http://data.deutsche-biographie.de/vocabulary/yearOfDeath> <http://cal.aksw.org/year/Y 1937> .
<http://data.deutsche-biographie.de/person/sfz99> <http://RDVocab.info/ElementsGr2/dateOfDeath> "1937" .

<http://data.deutsche-| bmgmphn. de/person/sfz99> <http://RDVocab. mto/Elcmcnls(.er/da(cOtDcalh> "1937-02-25" .

<http://data.deutsche-bi .de/person/sfz99> <http://data.deutsche-bi e placeOfDeath> <http://data.deutsche-biographie.de/place/Leipzi
<http://data.deutsche-bi hie.de/person/sf <http://RDVocab.info/ElementsGr2/placeOfDeath> "Leipzig" .

<http://data.deutsche-biographie.de/year/Y 1865> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http://cal.aksw.org/Year> .
<http://data.deutsche-biographie.de/year/Y 1937> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http://cal.aksw.org/Year> .
<http://data.deutsche-biographie.de/place/Hastedt_bei_Bremen> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http://ns.aksw.org/spatialHicrarchy/City> .
<http://data.deutsche-biographie.de/place/Leipzig> <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http://ns.aksw.org/spatialHierarchy/City> .

y/Male> .

Die Neue Deutsche graphie als Datenquelle Linked Open Data Web
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Vokabulare

@ Zur semantischen Interpretation der Aussagen wird ein
Vokabular benotigt
o Welche Vokabulare ?
e Benutzung bestehender Vokabulare (z.B. Deutsche

Nationalbibliothek)
o Entwicklung eigener Vokabulare (z.B. ndbvoc:Person)

Die Neue Deutsche Biographie als Datenquelle im Linked Open Data Web
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Methodologie

©\ Publikation von Aussagen
@ |Verlinkung
@ ypefinition eines Vokabulars

@/ Alignment zu bestehenden Vokabularen und Ontologien

@ lterativer Prozess

@ Wissenschaftscommunity getrieben

Die Neue Deutsche Biographie als Datenquelle im Linked Open Data Web
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Anwendung der LOD Schnittstelle

@ Abfrage der Informationen mit standardisierten Werkzeugen

e Tabulator
o OntoWiki (Navigation, SPARQL)
e Relationship-Finder

@ Verlinkung (Tabulator)

Die Neue Deutsche Biographie als Datenquelle im Linked Open Data Web



Neue Deutsche Biographie
°

uri
SPARQL Anfrage Ressorcenliste: e o Personen Namen Datei
PNDs <-- (http://d-nb.info/gnd/)
""""" OntoWiki rdf
XML Resultset (Triple-Store: Virtuoso)
Ressorcenliste: [ | Ressorcenliste: il
Personen (sfz) Places
N~
rdf

. iA
uri 1 rdf

NDB-Publink Server
(data.deutsche-biographie.de)

Die Neue Deutsche Biographie als Datenquelle i

DBpedia
(http://dbpedia.org)

Kalender, Linkedhistory, Catalogus Professorum...

Linked Open Data Web
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Demonstration

@ Linked Data Interface
http://data.deutsche-biographie.de/person/sfz99

e Navigation (OntoWiki, Tabulator)
@ Relationship-Finder
o SPARQL-Anfragen

Die Neue Deutsche Biographie als Datenquelle im Linked Open Data Web


http://data.deutsche-biographie.de/person/sfz99

Fragen?
°

@ Thomas Riechert
riechert@informatik.uni-leipzig.de

@ Martin Briimmer
martin.bruemmer84@web.de

@ http://aksw.org
@ http://data.deutsche-biographie.de/

@ http://ndb.publink.wsei.de/ ab 01.07.
http://ndb.publink.aksw.org/

@ http://catalogus-professorum.org

Die Neue Deutsche Biographie als Datenquelle im Linked Open Data Web
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